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Abstract of DE 102005000908 (A1) 

The retractor has a lighting device with a white semiconductor light emitting diode (LED), and a lens 
arrangement to form a light dispensing, application specific auxiliary optic. A switchable and/or 
dimmable ballast/switching power supply-electronic effects the switching and/or control of the LED. A 
sealing cap arranged at the end of an instrument-handhold form the electrical contact between the 
lighting device and power supply. 
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(54) Bezeichnung: Wundhaken mit Beleuchtungseinrichtung 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Wund- 
haken mit eingebauter Beleuchtungseinrichtung. Gemaft 
dem Stand der Technik ist eine Vielzahl von Wundhaken 
bekannt. Ebenso sind Wundhaken mit integrierter Beleuch- 
tung bekannt. Dabei handelt es sich urn Wundhaken mit 
Beleuchtungseinrichtungen, die allesamt iiber einen Licht- 
leiter mit einem Leuchtmitte! verbunden sind bzw. iiber ei- 
nen Lichtleiter und ein Leuchtmittel lichttechnisch versorgt 
werden. Dabei zeichnen sich nach dem Stand der Technik 
zwei Systeme ab, namlich 

1. der Wundhaken mit integriertem Lichtleiterkabel, wobei 
das Lichtleiterkabel des Wundhakens von aufien uber ei- 
nen von einer Lichtquelle versorgten Lichtleiter durch los- 
baren Anschlufi gespeist wird, und 

2. der Wundhaken, der mit dem uber eine Lichtquelle ver- 
sorgten Lichtleiter in fester, nicht losbarer Verbindung steht. 
Zusammenfassend kann festgestellt werden, dali die in der 
Literatur beschriebenen Wundhaken-Beleuchtungssyste- 
me stets losbar Oder fest mit einem von einer Lichtquelle 
gespeisten Lichtleiter verbunden sind. 

Damit der Benutzer des Wundhakens moglichst ungehin- 
dert mit dem Instrument operieren kann, dabei aber gleich- 
zeitig die Eingriffsstelle des Wundhakens beleuchtet ist, 
wird der Wundhaken mit einer internen, autarken Lichtquel- 
le ausgestattet, namlich mit einer Light-emitting Diode 
(LED). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Wundhaken mit 
eingebauter Beleuchtungseinrichtung. 

Stand derTechnik 

[0002] Gemafi dem Stand der Technik ist eine Viel- 
zahl von Wundhaken bekannt. Ebenso sind Wundha- 
ken mit integrierter Beleuchtung bekannt. Dabei han- 
delt es sich um Wundhaken mit Beleuchtungseinrich- 
tungen, die allesamt uber einen Lichtleiter mit einem 
Leuchtmittel verbunden sind bzw. uber einen Lichtlei- 
ter und ein Leuchtmittel lichttechnisch versorgt wer- 
den. 

[0003] Dabei zeichnen sich nach dem Stand der 
Technik zwei Systeme ab, namlich 

1 . der Wundhaken mit integriertem Lichtleiterka- 
bel, wobei das Lichtleiterkabel des Wundhakens 
von aulien uber einen von einer Lichtquelle ver- 
sorgten Lichtleiter durch losbaren Anschluti ge- 
speistwird, und 

2. der Wundhaken, der mit dem uber eine Licht- 
quelle versorgten Lichtleiter in fester, nicht losba- 
rer Verbindung steht. 

[0004] Zusammenfassend kann festgestellt werden, 
dali die in der Literatur beschriebenen Wundha- 
ken-Beleuchtungssysteme stets losbar oder fest mit 
einem von einer Lichtquelle gespeisten Lichtleiter 
verbunden sind. 

[0005] GemafJ dem Stand der Technik wird in der 
Patentanmeldung DE 87 14 202 A1 ein Wundhaken 
mit einem Wundhakenblatt, einem Griff, einem Licht- 
leiter zum Ausleuchten der Eingriffsstelle des Wund- 
hakens und mit einer Kupplung zum Anschliefien ei- 
nes Lichtleiterkabels an den Lichtleiter vorgestellt, 
wobei der Lichtleiter einen abgebogenen, rohrformi- 
gen Mantel umfalit, welcher durch den Griff hindurch 
und langs eines Teils des Wundhakenblatts veriauft 
und in dem ein Glasfaserbundel eingebettet ist. 

[0006] Aus der Gebrauchsmusteranmeldung DE 82 
21 649 ist ein Wundhaken fur chirurgische Zwecke 
mit einem Hakenblatt aus lichtleitendem Kunststoff 
und einem Handgriff bekannt, wobei das Hakenblatt 
vorzugsweise eine dem Wundbereich zugekehrte 
Lichtaustrittsflache aufweist, die so strukturiert ist, 
dali wenigstens teilweise der Grenzwinkel der Total- 
reflexion unterschritten wird, der mit einer Lichtleitfa- 
ser oder einem Fliissigkeitsiichtleiter verbindbar ist. 
Dieser Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, einen 
Wundhaken zu schaffen, der durch seine Raumform 
gunstig herstellbar ist und eine optimale, blendfreie 
Lichtausbeute bei guter Handhabung aufweist. 

[0007] In der deutschen Offenlegungsschrift DE 33 
01 890 A1 wird ein Instrument der Art vorgestellt, bei 



dem zwarderGriffwiederverwendet werden kann, je- 
doch sind die Kunststoffblatter als Wegwerfteile kon- 
zipiert. 

[0008] Aus der deutschen Offenlegungsschrift DE 
30 23 266 ist ein Wundhaken aus lichtleitendem Ma- 
terial mit einer Lichtleiter-Anschlufimoglichkeit be- 
kannt. 

[0009] Nach Patentschrift EP 101 781 B1 sind 
Wundhaken bekannt, bei denen ein Kunst- 
stoff-Wundhakenblatt unmittelbar mit einem Lichtlei- 
ter verbunden ist, so dafi das Licht durch das Kunst- 
stoffblatt hindurch bis zur Vorderkante geleitet wird, 
an der es austritt. Ein solches Instrument wird ubli- 
cherweise als nicht sterilisierbares Kunststoff-Ein- 
malprodukt verwendet. 

[0010] Die fortschreitende Light-emitting Diode 
(LED)-Entwicklung bezuglich der Leistungsfahigkeit 
der Dioden einerseits und der fertigungstechnischen 
engen Tolerierung, den Wellenlangenbereich betref- 
fend, andererseits, sowie die wartungsfreundliche 
Lebensdauer der Halbleiter-Leuchtdioden, erlaubt in 
zunehmendem Mafie den Einsatz dieses neuen 
Leuchtmittels in diesem Segment, das bislang klassi- 
schen Leuchtmitteln vorbehalten blieb, wie Gluhlam- 
pen, NV (Nieder)- und HV (Hochvolt)-Halogenlampe 
und die Halogenmetalldampf-Hochdrucklampen fur 
die lichttechnische Versorgung von Lichtleitern. 

[0011] Da die Lichtstarke des einzelnen 
LED-Leuchtmittels bislang nicht die Leistung der in 
diesem Bereich bisher angewendeten Lampen er- 
reicht, gibt es mindestens drei mogliche Vorgehens- 
weisen der Lichtverteilung fur die betreffende 
LED-Applikation, wobei auch Kombinationen moglich 
und zulassig sind 

1 . Erhohung der Lichtstarke durch Vervielfachung 
von oder Einsatz starkerer LED 

2. Einsatz des LED-Leuchtmittels in Verbindung 
mit lichtverteilenden Reflektoren 

3. Einsatz des LED-Leuchtmittels in Kombination 
mit applikationsspezifischer Zusatzoptik. 

[0012] Verstandlicherweise wirkt sich die feste und 
auch die losbare Lichtleiter-Applikation in Verbindung 
mit der Handhabung des Wundhakens storend aus. 
Erschwerend kommt hinzu, dali die Lichtleiter-Appli- 
kation nicht in beliebigen Radien biegsam ist und so- 
mit einer gewissen Steif- und Starrheit unterliegt, die 
sich hinderlich im Umgang mit dem Instrument aus- 
wirkt. 

[0013] Die Ubertragung von Licht mit Lichtleitern ist 
sehr aufwendig. Einerseits mufi der Gesamt-Leiter- 
querschnitt, entweder fur eine 1-adrige oder fur eine 
mehradrige Losung, fur die gesamte, am Leiterende 
benotigte Lichtmenge ausgelegt sein und anderer- 
seits sind die Lichtverluste der Leitungen und ggfs. 
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vorhandener Steckverbinder sehr groft, so daft bei 
der Auslegung des Leuchtmittels an der Einspeise- 
stelle - auch hier treten grofte Verluste auf - die Licht- 
leistung entsprechend dimensioniert werden muft. 
Auch starke Krummungen des Lichtleiters reduzieren 
die Lichtleistung an der Austrittsstelle am Leiterende. 

[0014] Der Aufwand furdie Lichterzeugung ist eben- 
falls recht hoch. Oblicherweise werden hochwattagi- 
ge Metalldampf-Hochdrucklampen - Warmestrahler 
- als Lichtquelle eingesetzt. Die Warmeabfuhr fur die- 
se Art von Lampen erfolgt mit Hilfe von LufternA/enti- 
latoren bis hin zu ggfs. notwendigen wassergekuhl- 
ten Losungen. 

[0015] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, die in der Handhabung des Wundhakens sto- 
rende, feste oder losbare, Lichtleiter-Applikation zu 
ersetzen. 

[0016] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaft da- 
durch gelost, daft mit einfachen und ggfs. vorhande- 
nen Mitteln die energiesparenden und wartungs- 
freundlichen, weiften Halbleiter-Leuchtdioden gegen 
die bisher verwendeten, klassischen Leuchtmittel mit 
Lichtleiter-Applikation ersetzt werden. 

[0017] Damit der Benutzer des Wundhakens mog- 
lichst ungehindert mit dem Instrument operieren 
kann, dabei aber gleichzeitig die Eingriffsstelle des 
Wundhakens beleuchtet ist, wird der Wundhaken mit 
einer internen, autarken Lichtquelle ausgestattet, 
namlich mit einer Light-emitting Diode (LED). 

[0018] Die mit der Erfindung erzielten Vorteile be- 
stehen insbesondere darin, daft die Eingriffsstelle 
des Wundhakens beleuchtet ist, ohne dabei an exter- 
ne Versorgungen durch Licht, wie losbare oder feste 
Lichtleiter-Verbindungen, gebunden zu sein. 

[0019] Der Wundhaken wird durch einen hohlen 
Griff gebildet, an dessen unterem, gekropftem Ende, 
eine LED uber einen Halterahmen mit dem Gehause 
verbunden und gffs. zusatzlich mit einer Optik verse- 
hen ist. Die LED wird unterhalb des Wundhakensblat- 
tes so positioniert, daft die Eingriffsstelle stets ausge- 
leuchtet werden kann. 

[0020] Die elektrische Leitungsverbindung wird von 
der LED zu einer Stromversorgung im Wundhaken- 
griff gefuhrt; am oberen Ende des hohlen Wundha- 
kengriffs befindet sich die Aufnahme fur eine Strom- 
versorgung. Die Leitungsverbindung wird gemaft der 
vorliegenden Erfindung in das Instrument integriert 
oder, je nach Gerateentwurf, als Leiterbahn-Folie 
zwischen die Trennebenen der Planflachen des ge- 
teilten Instruments eingebracht. 

[0021] Das neue Produkt kann transparent sein. 



[0022] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der 
Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daft die 
Stromversorgung losbar und elektrisch durch eine 
Ein- oder Mehrfach-Kontaktierung mit dem Instru- 
ment verbunden ist. 

[0023] Die LED wird mit Energie mittels einer Batte- 
rie oder eines wiederaufladbaren Akkumulators ver- 
sorgt, die/der dem Instrument entnehmbar, vorzugs- 
weise im Handgriff des Wundhakens, gehaust wird. 

[0024] Diese Stromversorgung ist in einem zusatzli- 
chen Gehause gelagert, welches mit elektrischen 
Kontakten ausgestattet ist. Ein elektrischer Kontakt 
im Wundhakengriff, der in Verbindung mit den An- 
schluftleitungen der LED steht, bildet einen Pol der 
Stromversorgung. Eine Verschluftkappe verschlieftt 
das obere Ende des Griffrohrs und bildet den zweiten 
Kontakt/Pol der Stromversorgung. 

[0025] im beschriebenen Fall geschieht die elektri- 
sche Kontaktierung durch definiertes Drehen der Ver- 
schluftkappe, wobei federunterstutzt der elektrische 
Kontakt hergestellt wird. 

[0026] Damit der Wundhaken, bestehend aus 
Wundhakenblatt, -griff mit LED einschlieftlich Leitun- 
gen und der Verschluftkappe, sterilisiert werden 
kann, muft die Stromversorgung mit dem Zusatzge- 
hause vor dem Sterilisieren des Wundhakens ent- 
fernt werden. 

[0027] Erfindungsgemaft wird nach dem Sterilisie- 
ren das Zusatzgehause mit Stromversorgung so in 
den Wundhakengriff eingefuhrt, daft das unsterile Zu- 
satzgehause keinen Kontakt zu der sterilen Auften- 
haut erfahrt. Die sterile Verschluftkappe wird in den 
Wundhakengriff so eingeschraubt, daft der Wundha- 
ken verschlossen ist, aber noch nicht elektrisch kon- 
taktiert. 

[0028] Zwecks Benutzung am Eingriffsgebiet wird 
der elektrische Kontakt durch definiertes Drehen der 
Kappe im Wundhakengriff- wie oben beschrieben - 
hergestellt; die LED wird mit Strom versorgt und 
leuchtet. 

[0029] Nach Beendigung des Eingriffs werden die 
einzelnen Komponenten voneinander getrennt und 
der jeweiligen Aufbereitung zugefuhrt Der Wundha- 
ken kann sterilisiert, der Akkumulator kann aufgela- 
den oder die Batterie gewechselt werden. 

[0030] Bei externer Unterbringung der Stromversor- 
gung erfolgt eine leitungsgebundene Energiezufuhr. 

[0031] Die integrierte Beleuchtung ggfs. mit Zusatz- 
optik wirkt und bleibt wegen der minimalen Grofte un- 
auffallig. Die LED wird in vorgesehener Mulde oder 
Bohrung zentriert, ausgerichtet und befestigt, wenn 
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notwendig, auch mit einer Zusatzoptik und/oder Ab- 
deckung versehen. 

[0032] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der 
Erfindung liegt in einem modularen Aufbau der licht- 
verteilenden, applikationsspezifischen Zusatzoptik, 
in dem sie trennbar mit der LED verbunden ist. 

[0033] Falls erforderlich, werden neben weiften 
auch farbige LED-Bauelernente eingesetzt, die, ein- 
zeln oder in Gruppen, geschaltet oder gedimmt wer- 
den konnen mittels schalt- und/oder dimmbarer Vor- 
schaltgerate/Schaltnetzteile. 

[0034] Die Schaltung und Steuerung der LED sowie 
die notwendigen Bedienetemente konnen, auf Grund 
ihrergeringen Abmessungen, in dem Instrument inte- 
griert - nicht trennbar - oder modular aufgebaut - 
trennbar - mit der Gerateeinheit mit LED-Beleuch- 
tung verbunden werden. 

[0035] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der 
Erfindung ist die Erganzung der Schaltung und/oder 
Steuerung der LED durch eine Mikroprogrammierung 
mit Speicher fur programmier- und abrufbare 
LED-Lichtszenen. 

[0036] Je nach Anforderung der Lichtverteilung an 
die LED-Beleuchtung, fuhrt nach einer weiteren Aus- 
bildung der Erfindung der die LED-Bauelemente urn- 
gebende Geratewerkstoff alsTeii des Instruments die 
optische Lichtsteuerung/-verteilung des ausgesende- 
ten Lichts der LED aus. 

[0037] Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, uber 
die LED-Einfuhrung hinaus, den Entwicklungsstand 
des Wundhakens fortzuschreiben, die Teilevielfalt 
nach Moglichkeit zu reduzieren und das Licht in das 
Instrument zu integrieren. Die zahlreichen Moglich- 
keiten und Vorteile der Ausgestaltung der Erfindung 
spiegeln sich in der Anzahl der Schutzrechtsanspru- 
che wider. 

Patentanspriiche 

1. Die Erfindung betrifft einen Wundhaken mit 
eingebauter Beleuchtungseinrichtung, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Beleuchtungseinrichtung aus 
mindestens einer Light-emitting Diode (LED) besteht. 

2. Wundhaken mit eingebauter Beleuchtungsein- 
richtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Beleuchtungseinrichtung aus mindestens ei- 
ner weiften und/oder einer farbigen LED besteht. 

3. Wundhaken mit eingebauter Beleuchtungsein- 
richtung nach mindestens einem der Anspruche 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daft die Leuchtmit- 
tel-Anordnung mehrfach ausgefuhrt ist. 



4. Wundhaken mit eingebauter Beleuchtungsein- 
richtung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, dad das Instrument mit 
der LED-Beleuchtung eine mechanische Einheit bil- 
det und/oder nach auften elektrisch durch eine Ein- 
oder Mehrfach-Kontaktierung verbunden ist. 

5. Wundhaken mit eingebauter Beleuchtungsein- 
richtung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, dad die lichtverteilende, 
applikationsspezifische Zusatzoptik durch ein- oder 
mehrfache, Einzel- oder Mehrfach-Linsenanordnung 
gebildet wird und deren Aufhangung mit/ohne Hal- 
terahmen im Gehause ein- oder mehrfach ausgefuhrt 
sein kann. 

6. Wundhaken mit eingebauter Beleuchtungsein- 
richtung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daft die Beleuchtungs- 
einrichtung aus Leuchtmittel und/oder Fassung mit 
Halter und/oder optischen Linsen, je nach Fokus, 
und/oder Reflektor und/oder Gehause mit/ohne Hal- 
terahmen und/oder Sockel mit elektrischen/r An- 
schlussen/Kontaktierung besteht. 

7. Wundhaken mit eingebauter Beleuchtungsein- 
richtung nach mindestens einem der Anspruche Ibis 

6, dadurch gekennzeichnet, daft die Eiektronik-, Me- 
chanik- und/oder Optik-Komponenten der Beleuch- 
tungseinrichtung des Instruments je modular - mehr- 
stuckig - oder integral - einstuckig - aufgebaut sind. 

8. Wundhaken mit eingebauter Beleuchtungsein- 
richtung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daft die weiften und/oder 
farbigen LED-Bauelemente einzeln und/oder in 
Gruppen, geschaltet und/oder gedimmt werden kon- 
nen. 

9. Wundhaken mit eingebauter Beleuchtungsein- 
richtung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daft die Schaltung 
und/oder Steuerung der LED durch schalt- und/oder 
dimmbare Vorschaltgerate-/Schaltnetzteil-Elektronik 
erfolgt. 

10. Wundhaken mit eingebauter Beleuchtungs- 
einrichtung nach mindestens einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daft die Bedienele- 
mente der Schaltung und/oder Steuerung der LED 
Bestandteil des Instruments mit LED-Beleuchtung 
sind. 

11. Wundhaken mit eingebauter Beleuchtungs- 
einrichtung nach mindestens einem der Anspruche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daft die Bedienele- 
mente der Schaltung und/oder Steuerung der LED 
modular aufgebaut und trennbar mit dem Instrument 
mit LED-Beleuchtung verbunden sind. 
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12. Wundhaken mit eingebauter Beleuchtungs- 
einrichtung nach mindestens einem der Anspruche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dad die Schaltung 
und/oder Steuerung der LED eine Mikroprogrammie- 
rung mit Speicher fur programmier- und abrufbare 
LED-Lichtszenen enthalt. 

13. Wundhaken mit eingebauter Beleuchtungs- 
einrichtung nach mindestens einem der Anspruche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dad die LED-Baue- 
lemente ihrerseits von einer Optik aus Kunststoff um- 
geben sind, die als Teil des Instruments die optische 
Lichtsteuerung/-verteilung des ausgesendeten Lichts 
der LED ausfuhren. 

14. Wundhaken mit eingebauter Beleuchtungs- 
einrichtung nach mindestens einem der Anspruche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dad die elektrische 
Leitungsverbindung der Beleuchtungseinrichtung in 
das Instrumenten-Materiai integriert und, wenn not- 
wendig, auch abgedeckt wird, oder, je nach Instru- 
menten-Entwurf, als Leiterbahn-Folie zwischen die 
Trennebenen der Planflachen des geteilten Instru- 
ments eingebracht wird. 

15. Wundhaken mit eingebauter Beleuchtungs- 
einrichtung nach mindestens einem der Anspruche 1 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dad die Stromver- 
sorgung aus aufladbaren Oder nicht aufladbaren En- 
ergietragern losbar und elektrisch durch eine Ein- 
oder Mehrfach-Kontaktierung mit dem Instrument 
verbunden ist. 

16. Wundhaken mit eingebauter Beleuchtungs- 
einrichtung nach mindestens einem der Anspruche 1 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, dad eine am Ende 
des Instrumenten-Griffrohrs angeordnete Verschlud- 
kappe den elektrischen Kontakt zwischen Beleuch- 
tungseinrichtung und Stromversorgung herstellt. 

Es folgt kein Blatt Zeichnungen 
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